Программа практики с использованием пакета математика
1. Вычисление выражений, построение 2х и 3х мерных графиков функций.

2. Вычисление членов последовательности и сумм рядов.

3. Вычисление пределов

4. Дифференцирование и интегрирование выражений.

5. Методы решения СЛАУ, нелинейных уравнений, систем нелинейных уравнений.

6. Операции с векторами и матрицами.

7. Использование условного оператора

8. Использование оператора цикла.

9. Методы интегрирования обыкновенных дифференциальных уравнений

Задание 1 

Вычислить выражение
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Задание 2
Найти экстремумы функции и построить ее график
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Maximize[f(x),{x}]
NMaximize[f[x],{x}], 
NMaximize[{f[x],a<x<b},x]

FindMaximum[f[x],{x,a}]
Plot[f[x],{x,a,b}]
Задание 3
Вычислить сумму ряда 
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Sum{f[n],{n,a,b}]

NSum[1/2^i, {I,a,b}]

Задание 4

Определить предел функции  и построить ее график 
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Задание 5

Решить нелинейное уравнение 
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Solve[x^2-2*x+1==0,x]
NSolve[x^2-2*x+1==0,x]

FindRoot[x^2-2*x+1==0,{x,1}]
Задание 6

Вычислить сумму векторов, их скалярное, векторное и смешанное произведение векторов, определить нормальные координаты, определить углы между векторами
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Используемые функции
Array[f,n] – Вектор размерности n
a= {1,2,3} – объявление вектора –строки

b= {{1},{2},{3}} – объявление вектора - столбца
Cross[a,b]=a х b - векторное произведение 

Dot  или (.)  - скалярное произведение

Norm[f] – модуль вектора
VectorAngle[f,g] -  угол между двумя векторами

Graphics[{Arrow[{{0,0},{1,0}}],Arrow[{{0,0},{1,1}}]}] – изображение двух векторов

Задание 7

Для заданных матриц найти их произведение, определитель, обратную матрицу. Вычислить произведение матрицы на вектор строку и вектор столбец.
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Задание матрицы/вектора с помощью меню Insert-Table/Matrix-New
(A)//MatrixForm – представление матрицы в табличной форме
A.B –произведение матриц

Det[A] – вычисление определителя матрицы

Inverse[A] – Вычисление обратной матрицы
Задание 8

Вычислить определенный и неопределенный интеграл от следующих функций

	
[image: image26.wmf]2

()

x

fxx

e

-

=

;
[image: image27.wmf]0

x

<<¥



[image: image28.wmf]234

26

23

()

1

xxxx

yx

xx

--+

=

++


[image: image29.wmf]01

x

<<



[image: image30.wmf]()sin()

x

fxx

e

=



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image31.wmf]0

x

p

<<



	
	


Используемые функции

Integrate[f[x],x] – аналитическое вычисление интеграла
NIntegrate[f[x],x] – численное вычисление интеграла
Задание 9

Решить систему линейных алгебраических уравнений

	
[image: image32.wmf]123

123

123

321

543

2354

xxx

xxx

xxx

++=

ì

ï

-+=

í

ï

+-=

î



	
[image: image33.wmf]123

123

123

22

3531

434

xxx

xxx

xxx

-+=

ì

ï

+-=

í

ï

+-=

î


	
[image: image34.wmf]123

123

123

241

3324

434

xxx

xxx

xxx

-+=

ì

ï

-+-=

í

ï

-+-=-

î




Используемые методы
1) Функция Solve[{x+y==1,x-y==0},{x,y}]

2) Матричный способ решения СЛАУ 
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А) определить матрицу коэффициентов 
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(A={{1,1},{1,-1}})//MatrixForm
Б) определить вектор – столбец правых частей 
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(b={{1},{3},{1}})//MatrixForm
В) Вычислить обратную матрицу 
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A1=Inverse[A]
Г)  Провести операцию умножения обратной матрицы на вектор правых частей

x=A1.b 
_1402890278.unknown

_1402892995.unknown

_1402893881.unknown

_1408872897.unknown

_1408873093.unknown

_1408874086.unknown

_1408874128.unknown

_1408874265.unknown

_1408873998.unknown

_1408874072.unknown

_1408873952.unknown

_1408872978.unknown

_1402893930.unknown

_1402893952.unknown

_1402893911.unknown

_1402893749.unknown

_1402893823.unknown

_1402893024.unknown

_1402890282.unknown

_1402892874.unknown

_1402892936.unknown

_1402890283.unknown

_1402890280.unknown

_1402890281.unknown

_1402890279.unknown

_1402890270.unknown

_1402890274.unknown

_1402890276.unknown

_1402890277.unknown

_1402890275.unknown

_1402890272.unknown

_1402890273.unknown

_1402890271.unknown

_1402890266.unknown

_1402890268.unknown

_1402890269.unknown

_1402890267.unknown

_1402890264.unknown

_1402890265.unknown

_1402890263.unknown

